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Somos una empresa dedicada a dar solucién eficiente a requerimientos industriales
de alta complejidad.

Desde nuestra fundacion hemos participado como soporte para distintas plantas
hidroeléctricas, asi como también colaborado con los principales y mas importantes
contratistas en Chile, que recuperan turbinas PELTON, FRANCIS, KAPLAN.

Nuestros ensayos y técnicas con instrumentacion avanzada nos han permitido
anticipar el desempefio de recuperaciones con soldadura y metalizado en diferentes
ambientes hidricos-abrasivos de las turbinas y partes expuestas a la abrasion.

Actualmente representamos a Uniquecoat en USAy GTV en Alemania, con quienes
hemos desarrollado los proyectos mas importantes relacionados con mejoras en el
performance de las turbinas en Chile.

Los invitamos a conocer parte de nuestra experiencia en la industria hidroeléctrica,
compartiendo con ustedes algunos ensayos y estudios destructivos y no destructivos
realizados durante nuestra trayectoria.
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ENSAYO DE DUREZA DE MATERIAL BASE Y METALIZADO:
METODO POR ULTRASONIDO (UCI)
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La medicién de dureza a través del método de Impedan-
cia de Contacto Ultrasénico (UCI) es ideal para la
evaluacion de componentes metalizados y materiales
base del tipo martensiticos inoxidables.

El equipo UCI SAUTER (aleman), mide mediante una
sonda vibratoria, la cual reacciona con la frecuencia
ultrasonica.

En las imagenes vemos un indentador UCI - Vickers. Su
frecuencia de resonancia aumenta apenas entra en
contacto con la muestra al generarse la indentacion-ul-
trasonica.

El método UCI permite medir la dureza de metales base,
soldaduras y recubrimientos metalizados tipicos en una
turbina hidroeléctrica y partes como espejos, inyectores,
agujas, entre otros.

Nuestros equipos cuentan con certificacion, asi como
también los patrones de calibracion y con trazabilidad.

Al tratarse de un método portatil, la norma utilizada es la
ASTM A1038 “Método de prueba estandar para pruebas
portatiles de dureza mediante método de impedancia de
contacto ultrasonico”.
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ENSAYO DE MEDICION
DE ESPESOR DE METALIZADO

Técnica no destructiva, conforme con el método de
induccidon magnética, que permite medir los recubrimien-
tos en sustratos ferrosos.

En esta ocasion, nuestra eleccion fue el equipo aleman
Fischer-Dualscope, que utiliza el concepto de corrientes
de Foucault, para controlar los recubrimientos en sustra-
tos de metales ferrosos y no ferrosos. Los medidores
estan disefiados para control de espesores de recubri-
mientos metalizados.

El sistema Fischer-Dualscope, Unico en Chile, entrega
medidas instantaneas, valores estadisticos, reconoci-
miento automatico de material de base y facil adaptacion
a la forma de la superficie de alabes de turbinas y
agujas.

SOLCO® REALIZA MEDICION DE ESPESOR DE
METALIZADO CONFORME ALANORMAASTM D 7091
“PRACTICA ESTANDAR PARA LA MEDICION NO DES-
TRUCTIVA DEL ESPESOR DE PELICULA SECA DE
RECUBRIMIENTOS NO MAGNETICOS, APLICADOS A
METALES FERROSOS Y RECUBRIMIENTOS NO
MAGNETICOS NO CONDUCTORES APLICADOS A
METALES NO FERROSOS".




ENSAYO DE ADHERENCIA
Y ANALISIS QUIMICO

Este método de prueba lo utilizamos para evaluar la
adherencia del recubrimiento metalizado, pintado o de
capas ceramicas, soluciones utilizadas en recubrimien-
tos de alabes, cuerpos de turbinas, agujas y partes de
las maquinas generadoras hidroeléctricas.

Realizamos dos tipos de ensayos: ensayo destructivo
ASTM C633 y ensayo no destructivo ASTM D4541 y
ASTM D7234. Ambos se realizan sobre probetas en
nuestro laboratorio, las cuales deben resistir sobre los
12.000 [psi]. Sin embargo, los ensayos D4541 y D7234
son posibles de realizar directamente sobre la turbina,
en zonas donde el recubrimiento se encuentra sano o

estos ensayos permiten medir hasta 14.000 [psi]. _ ; ASTY

cerca de las zonas donde se presente desprendimiento; i N Ensayo en labggatorio

El objetivo principal del ensayo en terreno es poder
definir la responsabilidad de un desprendimiento de
metalizado, asi la hidroeléctrica podra pedir garantias
con base a ensayos normalizados y sobre el mismo
componente que evidencia la falla.

] i Ensayo en terreno
ASTM 01541 yASTM D7234



ANALISIS QUIMICO
FRX

A través de la técnica de medicién de elementos por
fluorescencia de rayos X, SolCo® ofrece un completo
analisis del tipo de revestimiento, material base y polvos,
soldaduras utilizadas en la recuperaciones de turbinas y
partes de la maquina hidroeléctrica.

Nuestro equipo permite determinar elementos como W,
Co, Cr, Ni, Mo, Fe, determinantes en los métodos de
metalizado, tanto con polvos como con alambres.

Ademas, el método de emisién Optica y ultravioleta
permite determinar en forma precisa carbono, azufre,
fésforo y todos los elementos presentes en un material
base, aporte o soldadura.

Patrones de comparacion y calibracion, de origen britani-
co, nos permiten mantener trazabilidad y confianza en
las mediciones. De esta manera se comprueba el perfec-
to apego y registro en caso de falla de los materiales
utilizados por contratistas recuperadores de turbinas y
partes hidroeléctricas.

SolCo
¢Lab®



REPLICAS METALOGRAFICAS Y METALOGRAFIAS
DE LABORATORIO

Nuestra especializacion en metalografia ha permitido
desarrollar técnicas estandarizadas internacionalmente
para el analisis de la microestructura del material.

Con las técnicas destructivas y no destructivas podemos
analizar el estado del material antes, durante y después
del proceso de reparacion de los rodetes hidroeléctricos.

En casos catastroficos, podemos analizar las causas del
desprendimiento del recubrimiento metalizado, agrieta-
miento y fracturas, como parte de un analisis de fallas,
siempre con el objetivo de respaldar a nuestros clientes
en la exigencia de garantias a los proveedores de rode-
tes y a los contratistas que se encargan de la recupera-

cion.
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Es extremadamente comun que rodetes antiguos sin recubrimientos, al
ser comparados con rodetes nuevos sin recubrimientos, los primeros
tengan mayor resistencia a la abrasion. Conoce, en voz de nuestros

ingenieros, el motivo y la importancia que tiene en rodetes hidroeléctricos
el tamano de grano del metal base.

En SolCo® analizamos los parametros mas relevantes antes, durante y después de
una recuperacion en rodetes hidroeléctricos.

Porosidad: es una medida de la compactacion de un
recubrimiento metalizado, relacionado directamente
con la resistencia a la abrasién y adherencia del
mismo.

Adherencia: ensayo que controla la calidad del trabajo
de metalizado en una superficie solida.

Dureza: propiedad medida en el recubrimiento, que va
directamente relacionada con la resistencia a la abra-
siéon de un revestimiento metalizado.

Espesor: medida de la capa de metalizado que debe
ser controlada, ya que un exceso de espesor resultara
en desprendimientos y agrietamiento del material. El
espesor debe ir en directa relacion con el proceso que
se utilice, HYOF/HVAF/AS/HVAS; todos tienen especi-
ficaciones diferentes de espesor, para optimizar su
desempefio.

Rugosidad: es un parametro critico que debe ser
controlado para lograr una adherencia y una flexibili-
dad de la capa metalizada, del metal base y de la
soldadura utilizada en la recuperacion. La rugosidad
debe estar en conformidad con el material base, al
proceso de metalizado que se utiliza, a la granulome-
tria del polvo que se utiliza, y a todos los pardmetros
del proceso.

En Chile, solo SolCo® realiza réplicas
metalograficas no-destructivamente sobre
material base y soldaduras, utilizando
exclusivos softwares calibrados para
analisis de imagenes metalograficas.

Ademas, calculamos metalograficamente
la porosidad de los recubrimientos metali-
zados, a modo de control del proceso de

recuperacion de rodetes.
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Analisis Metalografico
Ensayos Destructivos
Ensayos No Destructivos
Inspeccion, Desarrollo y Calificacion
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